


واکنشهایشیمیایی

. هستحلالیت آلودگی ها در میزان آلودگی منابع آب زیرزمینی موثر •
نیروی برای یک فرآیند شیمیایی ، غلظت اجزای واکنش دهنده و محصولات واکنش نقش یک•

شت واکنشهای شیمیایی تا حدی برگبرخی . محرک را برای کل روند واکنش بازی می کنند
در یک واکنش . پذیر هستند ، به این معنی که آنها همزمان در هر دو جهت پیش می روند

.بگیریددر نظر Dو Cرا برای تولید محصولات Bو Aبرگشت پذیر کلی ، ترکیبات 

A  ،B  ،Cبه ترتیب ضرایب مربوط به تعداد مول ترکیبات شیمیایی d، و a  ،b  ،cکه در آن •
، تعیین فلش دو نشان می دهد که واکنش همزمان در هر دو جهت انجام می شود. هستندDو 

.یعنی یک واکنش برگشت پذیر است



درموادتجمع(1):داردوجودجامدوآبیفازهایبینارتباطنوعدو:جامدموادجذب

هایمولکولآمیختگیدرهم(2)وشودمیگفتهجذبآنبهکه،آبجامدسطحیک

محلولجذب،دیگرعبارتبه.استجذباصطلاحاًکه،جامدفازهایمولکولبااملاح

ایدشوارمعمولاً فرآینددواینتشخیص.استجامدحلالیکدرمایعمادهیکشدن

دهاستفاموردفرآینددوهربرایتوانمیراجذباصطلاح.استغیرممکنگاهیحتی

.دادقرار



،عنواینسههردر.داردوجودزیرزمینیآبهایسیستمبرایجذبنوعسه،کلیطوربه

:هستندانواعاین.شوندمیایجادجامدفازوسازندهبینپیوندها

نوعینادر،والدروننیروهایمانند،ضعیفنسبتاً فیزیکیپیوندهای:فیزیکیجذب•

.شوندمیایجاد

طحسواملاحبینشودمیایجادشیمیاییپیوند،خاصشرایطتحت:شیمیاییجذب•

.استجامد

سطحیکودهشحلمادهبینالکترواستاتیکمتقابلاثردلیلبهیونیتبادل:یونیتبادل•

.افتدمیاتفاقجامد



استمعمولهایکاتیونازبرخیبراییونیمبادلهدرانتخابترتیب



شتپدراساسیفرایندهایوهاتئوریباید،زیرزمینیهایآبآلودگیمطالعاتدر
اتفاقایپیچیدهفرآیندهای،سطحزیرمنطقهدر.شوددرکهاآلایندهحرکت
رافرایندهااین.می دهندانجاممتخلخلمحیططریقازراموادحرکتکهمی افتد
.کردبیانریاضیصورتبهمی توان

گسترشآلایندههادرآبزیرزمینی



الاتربغلظتبامنطقهیکازهامولکولازخالصانتقالیک(Diffusion)انتشار
.استتصادفیمولکولیحرکتباکمترغلظتیکبه

نامیده(Advection)انتقال،آباززیادیحجمحرکتباهاآلایندهنقلوحمل
.استزیرزمینیآبهایخطیمتوسطسرعتهماننقلوحملسرعت.شودمی

ستونازبخشیاستممکن،دیگرعبارتبه(Dispersion)پخشیاپراکندگی
در،کندتحرکآنهادرسرعتبهبتواندکهکندپیدامنفذیبزرگفضاهایآلاینده
.دکننعبورمحدودترخالیفضایطریقازمجبورنددیگربخشهایکهحالی





دادهشرحFickقوانینتوسط1Dشرایطدرآبطریقازآلایندهیکانتشار
رامحلولمادهیکشارFickقانوناولین،پایدارحالتشرایطدر.استشده
:کندمیتوصیفزیرشرحبه







سرعت حمل و نقل همان سرعت متوسط خطی. حمل و نقل آلاینده ها با حرکت حجم زیادی از آب ، اتنقال نامیده می شود
.استآبهای زیرزمینی 







حرکتینحدرآلایندهحجمیک.استپخشیاپراکندگیشود،پخشآلایندهحجمیکشودمیباعثکهدیگریفرآیند
کندیداپمنفذیبزرگفضاهایآلایندهحجمازبخشیاستممکن،دیگرعبارتبه.کندمیدنبالرانامنظمیمسیرهای

.کنندعبورمحدودترخالیفضایطریقازمجبورنددیگربخشهایکهحالیدر،کندحرکتآندرسرعتبهبتواندکه
.داشتخواهدوجوداختلاف،داردستونشدنپخشبهتمایلکهپیشرفتحالدرحجمیکسرعتدر،بنابراین
.شودتعریفآلودهغیرآبباشدنمخلوطدلیلبههاآلودگیرقتعنوانبهتواندمیپراکندگی،بنابراین











معادلاتپخشوانتقال

اغلظتازآنجاکهشارپخشازمناطقبیشتربهمناطقب
کمتراست،اصطلاحدومعلامتمنفیدارد






















